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https://www.kelkheim.de/_rubric/index.php?rubric=DE+Buergerservice+Verwaltung+Bauen-Bebauung

TSB — Wer wir sind und wie wir in der =TSB=
Ausgangslage Losungen anbieten

Transferstelle Bingen (TSB)

i ETSLTFE > Grindung 1989
g > Institut an der TH Bingen und an der HS Mainz
Regenerative Energienutzung Bingen N Integl‘iert in d|e ITB gGmbH
Mit Energie fur > Themen: Regenerative Energiesysteme, Rationelle Energienutzung
Effizienz und Umwelt

Mitarbeiter
> Leitung: Joachim Walter, Stellvertretung: Michael Minch
> Wissenschaftliche Leitung: Prof. Dr. Oliver Turk

Die TSB heute:
> 15 feste Mitarbeiter + 10 freie Mitarbeiter (Studierende)
> Bundesweite Projekte mit Schwerpunkt RLP

/ > Etwa 100 abgeschlossene Energieprojekte pro Jahr

> Fachtagungen zu unterschiedlichen Energiethemen

--— mit ca. 900 Besuchern pro Jahr

-
Die Transferstella Bingen ist 1 F “ A
dninslitstan dor FHBingen  EACNOQUCIULE BCaN
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30 Jahre kommunale Konzepte -
Klimaschutz-/ Quartiers-/
Versorgungskonzepte

Seit 2008 etwa 70 KSK/TK mit 50 Gebietskorperschaften
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Gliederung =TSB

- Ausgangslage, Erwartete Entwicklungen und Auswirkungen auf
Baugebiete und kommunales Handeln

- Einflussfaktoren in Neubaugebieten

- Energiekonzepte — Notwendige Abwagungen zur Nachhaltigen
Entwicklung
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Ausgangslage - global

Country Overshoot Days 2023
When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...

Dec 20 | Jamaica

Dec & | Ecuador
Dec 3 | Indonesia

Feb 10 | Qatar

MNov 25 | Cuba Feb 14 | Luxembourg

Mov 24 | Irag o

Mov 14 | Guatemala o
Nov 11 | Egypt e~

Nov 8 | Colombia *- )\&\ e Mar 13 | Canada, United Arab Emirates
;?\\\\\\\\‘ S United States of America
S " -

Mar 23 | Australia

Mar 26 | Belgium
Mar 28 | Denmark
__—/ Mar 31 | Finland

Oct 12 | El Salvador 7_

Oct 11| Uzbekistan

S e April 2 | Republic of Korea
———" —— Apr 3 | Sweden
———* Apr & | Austria
/’_f_; Apr 12 | Czech Republic, Metherlands, Norway
— April 18 | Slovenia
= Apiil 19 | New Zealand, Russia
~_—= April 21 | Ireland

April 27 | Saudi Arabia
Sep 12 | Viet Nam

May 4 | Germany, Israel
= May 5 | France™

Sep 4 | Algeria »—
Sep 3 | Pery, Thalland = _ ; :
Aug 31 | Mexico * \% _:;* May & | Japan
Aug 30 | Venezuela ., May 7 | POFI!JQCH
27 | Ukraine — May 12 | Spain
Aug Ny ~* May 13 | Switzerland
Aug 25 | Costa Rica May 15 | Bahamas, Chile, Italy
Aug 19 | Namibia f 'II May 17 | Montenegro
TN May ll‘;' | United Kingdom
| | Pt May 21 | Greece
Aug 12 | Brazil | 1 May 2}; [ Croatia

! | L May 30 | Hunga
Jul 17 | Panama = f7 II,-"I | IIL Jv JUQH? (IZh South ;ﬂ\frifzaur}f
Lasl | une ina
Jul 8 | Paraguay /[l

Jul 5 | Bolivia / June 11 | Romania
Jun 27 | Iran J Jun 22 | Turkey

Jun 24 | Argenting

[l |'|J I

For a full list of countries, visit overshootday.org/country-overshookdays. L
EARTH *French Overshoot Day based on nowcasted data. See overshootday.org/france.
OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, 2022 Edition Global Footprint Network
DAY ata fooiprlnme rk Advancing the Science of Sustainability
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Deutschland lebt ab
dem 4. Mai 2023 auf Kosten
der Ubrigen Welt
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Ausgangslage — Warum Klimaschutz? TSB

Veranderung der Jahresmitteltemperatur in Hessen ab 1881

]

pa—

Abweichung Temperatur [*C]

-2
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Jahr

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

6 April 2023 www.tsb-energie.de Joachim Walter — klimaneutrale NBG



D — THG Ziele und Entwicklung
Bundes-Klimaschutzgesetz

65 % weniger Treibhausgase bis 2030
» Ziel 2045: Klimaneutralitat

0
100 % Klimaschutzgesetz
e feste Minderungsziele
 Transparenz und Erfolgskontrolle
* jahrliche Evaluation
50 %
Unvermeidbare
Restemissionen
den durch
-88% :'aetrﬁrelirlh: fS‘:enken
ausgeglichen.
0%

1990 2020 2030 2040 2045

Quelle: Die Bundesregierung, 2022

TSB
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Wir verfehlen unsere Klimaziele in D

Die Emissionen sind 2021 wieder gestiegen

Nachdem die Emissionen 2020 durch die Corona-Pandemie sanken, stiegen sie
zuletzt wieder deutlich an. Um das Klimaschutzgesetz zu erfiillen, muss dringend
nachgebessert werden.

1.200
2021
762 Mio. t COz-Aquivalente

1.000
800 —
Im Pandemigjahr 2020 sanken

die Emissionen

600
Bis 2030 sollen die Emissionen um Try

400 65 Prozent sinken S

200 -

0
1980 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Quelle: Umweltbundesamt
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ISB

Die Emissionen sind 2021 wieder gestiegen

Wahrend in einigen Sektoren die Emissionen unter den Hochstwerten geblieben
sind, gab es auch solche, bei denen das Ziel verfehlt wurde.
Werte in Millionen Tonnen CO»-Aquivalenten

Energiewirtschaft: 247,0 (Ziel: 268,5%)

Industrie: 181,0 (Ziel: 182,0)

Gebaude: 115,0 (Ziel: 113,0)

Verkehr: 148,0 (Ziel: 145,0)

Landwirtschaft: 61,0 (Ziel: 68,0)

Abfallwirtschaft und Sonstiges: 8,0 (Ziel: 9,0)

* Das hier angegebene Ziel ist nicht offiziell, da es fur diesen Sektor keine Vorgabe far 2021 gibt. Wir
haben den Zwischenwert der Ziele far 2020 (280 Mio. t)und 2022 (257 Mio. t) berechnet.
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Energie — Strom in Deutschland

Bruttostromerzeugung 2020
in %, insgesamt 567 Mrd. kWh

24 % Windkraft

Fossile Anteile miissen ersetzt
werden!
Warme hilft der Stromversorgung

9%
Photovoltaik

8 % Biomasse

3 % Wasserkraft
1 % Hausmill

B Emecuerbare Energien I Braunkohle [l Kernenergie Steinkohle M Erdgas

Vorlaufige Angaben
Quelle: AGEE-Stat und AGEB

© 1! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2022
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TSB

Sonstige
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Entwicklung Stromerzeugung in D bis 2050 -

Prognosen
agors @ Agors O

Bis 2030 steigt der EE-Anteil auf 70% und Kohleausstieg Stiftung
Langfristig klimaneutrale Stromerzeugung durch EE und H, @ Klimaneutralitat

Nettostromerzeugung und Importsaldo in TWh

1.000

Zunahme der Erzeugung um 50 Prozent 93:4 Erneverbare
S00 : 863
—_ : B Speicher
= 800 ' 801 "
= m
g 700 ' W Wasserstoff
gﬂ &M 614
600
i 541 Erdgas
a
E 500
g
‘g‘ 400 P Sonstige
§
= 300 W Steirkohle
75 3
200 4 :
135 — . B Braunkohle
1255, ] )
2 E L 61 B Kernkraft
2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Importsaldo

sg ProEnos 2020: Klimaneutrales Deutschland IN-diei-Schritten.zuinull THG bis.2050. Deep DivesGebdude und Warmesektor
50

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)
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=TSB:

Konsequenz fir Baugebiete:

- Stromverbrauch steigt eher -
> Effizienz beachten

- Warmepumpen mit
moglichst effizienter
Warmequelle (nicht Luft)

- Stromerzeugung vor Ort wird

wichtiger (Sicherstellung der
Versorgung und Kosten)

Joachim Walter — klimaneutrale NBG



Stromversorgungssicherheit =TSB=

MAINZ IM DEZEMBER 2022

Ohne Strom
funktioniert nichts
mehr — oberstes
Ziel ist die
Stromversorgung zu
sichern — lokal,
dezentral, mit den
Ressourcen, die
regional moglich
sind.

Warmeversorgung
ist nachgelagert zu
|0sen.

Quelle: Allgemeine Zeitung Online im August 2022: ,Werden in Mainz jetzt Heizllifter gechamstert®, Zeichnung: Klaus Wilinski
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Ausbau der Erneuerbaren hinter dem Plan

Der Ausbau der Windkraft liegt hinter Plan

Netto-Zubau der installierten Leistung von Wind- und Solarenergie im Vergleich zu den
Vorgaben des Erneuebare-Energien-Gesetzes

100 & 100+ Jahresziel: 2,3 GW/T G .'.

80 e

60 -

40 i -

20 = /

Jan Feb . Mar - Apr - Mai . Jun . Jul - Aug - Sep . Okt . Nowv -Dez
Quelle: Bundesnetzagentur. Zuletzt aktualisiert: 12. August.

Quelle: Zeit Energiemonitor, Abruf 12.8.22, 12:39h
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ISB

Die Erneuerbaren sollen schneller ausgebaut werden

_ von Windenergie an Land und Ausbauziele im Erneuerbare-
Energien-Gesetz

8 GW
Seit 2017 missen neue Windrader bundesweit
ausgeschrieben werden, der Ausbhau brach ein
6
Ab 2025 sollen jahrlich
7,8 GW zugebaut werden
4
2
T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Zuletzt aktualisiert: 12.8.2022
Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
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Ausbau der Erneuerbaren hinter dem Plan

Die Erneuerbaren sollen schneller ausgebaut werden

_ von Solarenergie an Land und Ausbauziele im Erneuerbare-
Energien-Gesetz

22 GW

20

15

2012 sank die Einspeisevergutung im EEG, der
Ausbau von Fotovoltaik brach ein

10 Ab 2026 sollen jahrlich
22 GW Fotovoltaik
hinzukommen

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Zuletzt aktualisiert: 12.8.2022
Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesnetzagentur
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TSB

Die Erneuerbaren sollen schneller ausgebaut werden

_ von Windenergie an Land und Ausbauziele im Erneuerbare-
Energien-Gesetz

8 GW
Seit 2017 missen neue Windrader bundesweit
ausgeschrieben werden, der Ausbhau brach ein
6
Ab 2025 sollen jahrlich
7,8 GW zugebaut werden
4
2
T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Zuletzt aktualisiert: 12.8.2022
Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
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Ausgangslage Deutschland =TSB=
""" stromerzeugung und Strombedarf Prognose 2040
Erneuerbarer Anteil 86% _
.o Wetterdaten vom 15.12.2021 bis 22.12.2021 | Residuallast ist nicht
| gesichert

(21.12.2040 ca. 65 GW) I

Strategie in der
erneuerbaren

Energieversorgung
fehlt

Zentrale Losungen
funktionieren nicht
mehr

00 1600 16.Dez O8O0 1600 17.0ez. 0800 1600 18 Dez 0300 1600 190.Dez 0500 1500 20.0¢z. 0800 1600 2%.Dez. 0800 1600 22D0ez 0800 1

Rosiduallast solar @ windOnshore @ Wind Offshore @ Wasserkratt @ Biomasse ZukUnftige Nachfrage (Mexibilisiert)
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Warmemarkt muss Strommarkt stutzen =TSB

15

Effiziente, energiereduzierte Systeme

Optimaler Einsatz des Stroms, z.B.:
- Warmepumpen mit effizienter Warmequelle

- PtX Technologien nur wenn Gesamt-Wirkungsgrad optimal (zur Zeit noch
Forschung und Demonstration)

Warme an den Bedarf anpassen und Bedarf entschwenden

Gebdude, die Gas einsparen, helfen den anderen Sektoren, in denen
Alternativen fehlen

Warmenetze helfen Geschwindigkeit in der Umstellung zu generieren
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TSB=

Wie sich die Preise fiir Energie entwickeln

Veranderung seit Kriegsbeginn was kOStet
Energie?
300 5
250 =
Eigene
24.2.2022
Kriegsbeginn in der Ressou rcen
200 Ukraine = 100 ¥
Heizol nutzen!
150
100 = —
\
| | | | | | | | | | | | | | | |
Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Jan Feb Méarz Apr
2022 2023

Zuletzt aktualisiert: 17. April 2023

Quelle: Verivox, tankerkoenig.de, esyoil, ZEIT ONLINE Quelle: Zeit Energiemonitor, Abruf 17.04.23, 11:56h

zeit.de/wlrtschaft/energiemonitor
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https://www.zeit.de/wirtschaft/energiemonitor-deutschland-gaspreis-spritpreis-energieversorgung?utm_referrer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

Wie beheizen wir Wohngebaude?

17

TSB

Frage: Wird lhr derzeitiges Wohngebiude iiberwiegend mit einer Zentralheizung, siner Etagenheizung,

per Fernwirmeheizung oder Einzelheizung beheizt?

6,9 9%

2 ¥ 8 % sonstige (Holz-/ Pelleteinzeldfen,
Holz- /Pellet-Zentralneizung Eanilesinzaldfan, EimzelRezungen)
6,6 % |
Fermwarme
h s

2,3% ™

3,4%

Elektrio-Wanmepwmpe
(Zanuralheizung) e s W TE—
................................................. .-..-. y 1 atg Mlﬂ'
o Wohngeb3ude
ﬂ, 6% e
Oibfen 4

29,8 %

Ol-Z entralheizuing

............................................ -'"

Quelle: BDEW 2019, Wie heizt Deutschland 20197?;
https://issuu.com/bdew_ev/docs/pub_20191031_wie-heizt-deutschland-2019
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40,5 %

Ertdgas-Zentralheizung

5,4

Gas- Eragenheizung

1,8%

Gaseinzelbfen
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Neue Wohngebaude beheizen — Baugenehmigungen

2021

Beheizungsstruktur im Wohngebaude-Neubau': Baugenehmigungen 2021

Anteile der Energietrager in %

Heizol (0,3%)
Solarthermie (0,5%)

Sonstige (0,7%)

2
Holz/Holzpellets , Gas®(24,3%)

(3,6%)
Strom (1,9%)
Fernwarme (7,6%)

Zum Bau genehmigte
Wohngebaude:
129.300"

Elektro-
Warmepumpen “

(61,1%)

" zum Bau genehmigte neue Wohngebdude , primdre Heizenergie
% einschlieBlich Biomethan

Stand: 05/2022
Quelle: Statistische Landesamter bdew

Encrgie. Wasser, Leben.

Quelle: https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/beheizungsstruktur-baugenehmigungen-aktuell/
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TSB

- Energiebedarf minimieren fur neue
Wohngebaude

- Niedrige Temperaturen als Ziel (gut fir
effiziente Erneuerbare)

- Kraft-Warme-Kopplung mit Erdgas nicht
fur Neubauten

- Biomasse als knappe Ressource nicht fir
neue Wohngebaude

- Wasserstoff steht noch lange nicht
wirtschaftlich zur Verfligung

- Heute neue Gebaude bestimmen bis zu
50 Jahre ihren Bedarf

Mdgliche Optionen flir Neubauten:
Warmepumpen mit AuBenluft als Quelle
Warmepumpen mit Erdwarme

Solarthermie (in der Regel nur zur
Unterstltzung
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Abwagung der Erneuerbaren

Umwelt

Bundesamt Start Das UBA Themen Presse Publikationen

Die Heizung ist der mit Abstand griite Erzeuger von CO,-Emissionen im Haushalt. Durch
EffizienzmaBnahmen am Gebidude und Modemisierung der Heizungstechnik kiinnen Sie

ganz erheblich Klima und Umwelt schiitzen. Gleichzeitig senken Sie damit die Heizkosten.

Der CO,-Preis im [ Nationalen Emissionshandel wird zudem fossile Brennstoffe nach und
nach verteuern. Zu ermmeuerbaren Energien zu wechseln wird dadurch immer attraktiver.
Das UBA spricht sich allerdings aus Klimaschutz-, Luftreinhalte- und dkologischen
Griinden gegen die Installation von Holzheizungen aus. Darunter fallen auch die
Pelletheizungen.

Im Neubau ohne Brennstoffe heizen: Die Warmeversorgung eines Neubaus sollte mittels
erneuerbarer Energien ohne Verbrennung erfolgen. Denn die klimapolitischen
Verpflichtungen Deutschlands machen es erforderlich, dass die Warmeversorgung zlgig
auf erneuerbare und brennstofffreie Energietrager umgestellt wird. Das UBA rdt deshalb
von der Nutzung von Heizdl, Erdgas und Holz zum Heizen in Neubauten grundsatzlich aus
Klimaschutzgriinden ab. Hierfiir ist es niitig, den Warmebedarf des geplanten Gebdudes
mdaglichst weitgehend zu reduzieren. Wichtige Stichpunkte hierbei sind v.a.: angepasste
Bauweise, Warmeddmmung, Vermeidung von Warmebriicken und Liiftungskonzept. So
reicht ein niedriges Temperaturniveau fiir die Raumwarme. Das ist die optimale
Voraussetzung, den Warmebedarf mit brennstofffreien emeuerbaren Energien wie
Wirmepumpen, idealerweise mit Wind- und Solar-Strom betrieben, Fern-/Nahwdrme oder
Solarthermie decken zu kinnen.

19 April 2023 www.tsb-energie.de

Holz im Neubau nicht:

Zu kostbar flir unsere
Energiewelt

Il
%
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I
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Rolle der Kommunen im Klimaschutz TSB

EINFLUSSBEREICH 1 EINFLUSSBEREICH 2 EINFLUSSBEREICH 3 EINFLUSSBEREICH 4
Verbrauchen & Vorbild Versorgen & Anbieten Regulieren Beraten &
Motivieren

POLITIK KOMMUNALE
& VERWALTUNG UNTERNEHMEN

RATHAUS ==

KOMMUNEN

c
o
c

k=]
@

47}
£

wi

<o
=
=

=
@
c
L=
o
2]
E
[
o
e
=

Gesetze & Verordnungen
(z.B. Baugesetzbuch,
Gebdude energiegesetz)

Finanzzuweisungen,
Forderprogramme

= 2030 minus 65°

Neue Erkenntnisse, Technologien, Innovationen, Strategien und Programme
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2. Klimaneutrales Baugebiet
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Baugebiete klimaneutral entwickeln

3.1 Stadtebauliches Konzept

Wohnhofe

Einfamilienhduser, 4er-Gruppe

Stadthauser / 7 : Reihenhausbebauung
Mietwohnungsbau
Nachbarschaftszentrum

Einfamilienhdauser .
A~ Spielplatz
A e
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Dringender Handlungsbedarf vor Ort
im Bereich Energie

- Klimaneutrale Gebaude
- Warme ohne THG

- Strom ohne THG und maoglichst
vor Ort erzeugt

- EE-Stromzuwachs durch
Warmestrom und E-Mobilitat
begrenzen und vor Ort erzeugen

- Energieentschwendung um 30%
als Ziel

-> Entwicklung von Baugebieten
wagt verschiedene Fachdisziplinen
miteinander ab
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GebaudegrofBe bestimmt Energie

ungiinstig

giinstig

/1

Abb. 2 Quelle: Solarfibel Baden-Wiirttemberg, Originaldarstellung erganzt

Quelle: https://blog.paradigma.de/solares-bauen-einfluss-haus-und-dachform-auf-
waermebedarf-von-gebaeuden/

Quelle: https://www.energie-experten.ch/ Energieautarkes Haus in Briitten
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AuBenflache im Verhaltnis
zum Volumen bestimmt
Energiebedarf (A/V)

Freistehendes
Einfamilienhaus vs.
Mehrfamilienhaus

> Wohnraum neu denken?
» Baugenossenschaften
» Geschosswohnungsbau
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https://www.energie-experten.ch/

Aufgabenstellung Energiekonzept =TSB

Anforderungen an ein Energiekonzept als Fachgutachen im Rahmen des
B-Plan-Verfahrens:

« Abwagung kommunalen Einflusses auf Umweltwirkung/ Klimaschutz im
NGB

 Herleitung von Bedarf und Umfang der Versorgung
 Versorgungslosungen / Moglichkeiten / Varianten

« Wirkung auf Umwelt (Treibhausgase) und Wirtschaftlichkeit
 Vorteile des kommunalen Eingriffs zusammen fassen

« Rechtlicher Rahmen
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Betrachtungsraum: =TSB:
Treibhausgase im Baugebiet

An Gebauden:

e Warmestrom Warme
Strom
e Haushaltsstrom Strom
e Strom fur Mobilitat Mobilitat
Abbildung 2: Ausschnitt aus dem ° SOnStige Mobilitat (fOSSiI) Mobilitat
Bebauungsplan, Wohngebiet ,Hinter dem Dorf’
— Aspisheim, Stand 08/2021
e Car-Sharing mit Elektroautos Strom
Mobilitat
-
* Strallenbeleuchtung Strom
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- Welche Mobilitatsbedarfe bestehen?

Mobilitats-Konzept
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Abwagungen

27

Dachformen und —Ausrichtungen diskutieren:
- Ausrichtung N/S oder O/W Dach
- Flachdéacher ‘

Eigenstromoptimierung und Einfluss der Kommune darauf:
- PV-Anteil
- Batterie im Haus
- Okostrom mit Herkunftsnachweis?
- Clouds und Communitys
Investitionssummen — Bezahlbarkeit — Lebenszyklus

Rechtliche Vorgaben
- PV-Anlagen Pflicht

April 2023 www.tsb-energie.de
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Beispielhafte Daten eines Neubaugebiets
NBG Rheinhessen

I
%
i

Anzahl Gebaudetypen 12

Weitere Verbrauchskategorien StraBenbeleuchtung
Car-Sharing mit
(2 Elektrofahrzeuge)

Anzahl der Gebaude 250
Anzahl der Wohneinheiten 420

Bewohner: Destatis.de
Statistische Anzahl der pro Haushalt 2,06
Hochrechnung auf das Neubaugebiet Ca. 850 Personen

Fahrzeuge: ke
Statistische Anzahl pro Haushalt 1,4
Hochrechnung auf das Neubaugebiet 590 Kfz
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Versorgungsvarianten festlegen =TSB=

Variante 1 Variante 2 Variante 3
Luft/Wasser-Wirmepumpe ,kalte“ Nahwarme ,warme”“ Nahwarme
e dezentral m Komponente 1: e zentral ;ﬁ@m
e  PV-Anlage zur e dezentrale Sole/Wasser- e Verbrennung von
Eigenstromversorgung Warmepumpen m Holzhackschnitzel mit einem
e  Okostrom e  PV-Anlage zur maximalen Wassergehalt von
Eigenstromversorgung 35%

e  Okostrom

e Waiarmelbergabestationen in

Komponente 2: ,,,2,, den Gebduden

e zentrales Erdwarmesondenfeld

e Geothermie

e  Rohrleitungskollektor
verbindet die dezentralen
Sole/Wasser-Warmepumpen

mit dem zentralen

Erdwarmesondenfeld
Quelle: Viessmann (passive Ausfihrung) Quelle: Viessmann

29 April 2023 www.tsb-energie.de Joachim Walter — klimaneutrale NBG



Basisvariante: Luft/Wasser-Warmepumpe

l
%
V)
1l

Quelle: Rhein-Zeitung,
23.03.2020 Ausgabe Koblenz

Bei Luftwarmepumpen
auf die Nachbarn achten

Warmepumpen
sind eine immer
beliebtere Hei-
zungsart. Aller-
dings sollte man
etwa in dicht be-
siedelten Gebieten
uberdenken, ob
eine Luftwdrme-
pumpe das Richtige ist. Sie ist zwar
im Vergleich zu anderen Varianten
am preiswertesten, produziert aber
viele Gerausche. AuBerdem liefert
die Luftwarmepumpe im Gegen-
satz zu anderen Warmepumpen-
varianten die wenigste Energie je
eingesetzter Kilowattstunde. Eine
Luftwarmepumpe entnimmt der
Luft Energie und lasst sie auf ein
Kaltemittel treffen, das bei niedri-
ger Temperatur verdampft. In ei-
nem Kompressor wird der Dampf
verdichtet und dadurch sehr warm.
Diese Warme wird an den Heiz-
kreis abgegeben.
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Quelle fir die Abbildungen: igem/TSB

Geothermie und Warmepumpe

TSB

Jahrestemperaturverlauf

Erdoberfliche

0 5 10 15 20 °C
Tiefe .1_—%& 1.Mai 1.Nov. =TT
5m \ y
10m
15m
b L
20 — AuBenluft
s — 2m Tiefe / \
— 4m Tiefe / \

14 — 6m Tiefe /’\k
12 — 8m Tiefe 71 / /

10 W —
\\_7/ \

Temperatur [°C]
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TSB

Versorgungskonzepte

Dezentrale Luft/Wasser-Warmepumpe »,Kalte” Nahwarme mit dezentralen Warmepumpen

U

Erdwarme
(Sondenfeld,
Kollektoren)

LowEx-System mit zentraler Warmepumpe

1, Wirmspumpe

2, pufferspeicher

3 Trinkwarmvasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation

) Ralialor

, Flachenheizung

o Warmwasserleilung

. Erdwarmesonden

3 umwilzpumpe

Solarthermie

@ [~ o

N

Erdwarme

m{ﬁf&:ﬁ’ [6 & 7, Bundesverband Warmepumpe e.V., 2022]
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TSB

,Kalte" Nahwarme

Kalte Nahwarme mit dez. Warmepumpen

Solarthermie

Bioenergie
industrielle &
Abwarme ~
—
Erdwarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)

Quelle: BWP e.V.
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,Kalte" Nahwarme =TSB=

Gebaude
Erdwarmesondenfeld Gebaudeanbindung
. '
. ’ - - A.. - ,A. <'L 2‘,’. 4
< e
@ [ @
] o
Ml -
Verteller o, © © R i e
L ]
Ringleitung
Erdwarmesonde
Warmequelle Warmeverteilung Warmesenke

Kalte Nahwarme erschliel$t eine gemeinsame, meist geothermische Warmequelle mit
deutlich geringerem Aufwand als bei einer Einzelnutzung fiir jedes Gebaude.

Die Verteilung erfolgt im Rahmen der ErschlieBung in glinstigen ungedammten Rohrleitung
(Energieeintrag aus Erdreich, groBe Speichermasse).

Die Gebaude werden ganzjahrig mit einer niedrig temperierten Warme versorgt, die zum
klimafreundlichen Heizen und passivem Kiihlen dient.
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Passive Kuhlung

FREECOOLING

Kuhlung Uber
Fussbodenheizung

Erdwarmesonden

Quelle: Ruoff Energietechnik GmbH
Nur bedingt mit aktiver Kalte vergleichbar!

1. Keine Klimakalte — Temperierung braucht Zeit, keine Zugluft etc.

2. Verteilung in der Warmeverteilung (Raumthermostate oder ahnliche Regelung mit
Taupunktwachter) — Kalte in jedem Raum durch die FuBbodenheizung

3. Strahlungskalte — gestinder und angenehmer, jedoch sehr trage

April 2023 www.tsb-energie.de
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kwhgeo/h

Lastgang eines Sondenfeldes zum

Heizen und Kuhlen

Erdwirmesondenfeld: gleichzeitiger Warmeentzug und Warmeeintrag

Neubaugebiet "Auf der Sieghthe" in der Stadt Wissen

Heizen

300,0

0,0
1 25 511 766 1021 1276 1531 1786 2041 2296 2551 2806

-100,0

-200,0

April 2023 www.tsb-energie.de

Kihlen

Jahresgang in Stunden

21 6376 6631 6886 7141

Heizen

Bilanz [kWh/a]

TSB

WARME| KUHLUNG

Bedarf| 1.028.800 -345.564
Kompressor 228.622 0]|
GZF 34.338 -34.338
Kollektor 16.577 -19.260|
EWS 749.263 -291.966
checksum| 1.028.800 -345.564

Joachim Walter — klimaneutrale NBG



Klimafreundliche Nahwarmeversorgung

OGn Neuerkirch und Kulz VG Simmern ISB

» Nutzung Erneuerbarer Energietrager
> Ersatz fossiler Brennstoffe

Quelle: Vortrag Volker Wichter, Fachtagung
Energiewende und Klimaschutz in Kommunen, 3
08.11.2018

Quelle: Uhle, Frank; 2013

Quelle: pewo, o
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,Warme" Nahwarme

Bingen: Hochschule, Neubaugebiet
derzeit: Erweiterung NBG geplant
Betreiber: EDG mbH

EDG

EnergieDienstleistungsGesellschaft
Rheinhessen-Nahe mbH

«

THBINGEN

University of Applied Sciences
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PV und Warmepumpen

Photovoltaik- /

module
/ Wechsel-

j  richter

Verbraucher

TSB

-, | Batterie-
‘"‘ﬁ’;’ speicher-

~_Jsystem

Quaschning, Volker: Regenerative Energiesysteme. Hanser Verlag, Miinchen,
9.Auflage, 2015

Regelung

Frisch-
wasser-
station

Puffer-

speicher

= =

f
|

888.888] Zwei-

kWh | richtungs- HERENg
zahler
Netz AuBenluft,
Erdreich
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10 kWp fir 2 Erwachsene und 1 Kind, Neubau-EFH

Eigenstrom zur Warmeerzeugung —
PV Eigenverbrauch auch fiir Warmepumpe (Heizstrom)

Deutliche Optimierung moglich:
Intelligente Wetter-Regelung WP, Batterie (nur fir WP i.d.R.

nicht zielfihrend)...
) Joachim Walter — klimaneutrale NBG



Funktionsweise Warmepumpe

Il
%
vy
I

Wasser — N -

Verdichter g "
 ® . Of {.0° 0. &

e l
Erde - Ver-
dampfer flussiger

}

Expansionsventil

—
Warmequelle Warmeverteil- & Speichersystem

EENE 3/4 Umweltwarme + O 1/4 elekir. Energie EEED 4/4 Heizenergie

Effizienz der Warmepumpen:
Stromverbrauch steigt mit steigender Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle und dem Temperaturbedarf
des Nutzers — beim Heizen, der Warmwasserbereitung und beim reversiblem Kiihlen (vor Allem bei der L/W-WP).

[5, C.A.R.M.E.N. e.V., 2020]
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Beispiel einer Auswertung Strom
Eigenoptimierung mit Batterie in jedem

ISB

— Jahresbilanz NBG mit Batteriespeicher je Gebdude
SO0U000, 00 1005
A00.000,00 B
6%
300.000,00
A0
200.000,00 . 20%
- 20
D.W — —
lan m Now Dez
u = o
-100.000,00
-G
- 200000, 10 8%
-300.000,00 - 1008
i Netrberug Gesami — rrombedar Gesamt i Nl rei nspeisung Gesamt PV Ezeugung — AR Gesarmt

Eigenversorgung ca. 42% mit PV-Anlagen auf den Gebauden, Reststrom vom Netz

April 2023 www.tsb-energie.de Joachim Walter — klimaneutrale NBG



42

THG-Bilanz — Warme

Kumulierung uber 20 Jahre
(Kithlung bericksichtigt)

Vergleich der CO,e-Emissionen iiber 20 Jahre kumuliert fiir Heizen

tin20a und Kiihlen im Neubaugebiet "Am Sonnenbach” in Selters
2.000 1.889
1.800
1.600 1.480
1.400
1.200
1.000
800
600
400 315
200 122 20 .
0 ] —
Klimasplitgerat Klimasplitgerat Klimasplitgerat passive Kihlung Klimasplitgerat
Basisvariante 1a Basisvariante 1b Basisvariante 1c Variante 2 Variante 3
dezentrale dezentral dezentral
Luft/Wasser-WP Heiz6l-BW-Kessel  Erdgas-BW-Therme kalte "warme"
Solarthermie Solarthermie Nahwarme Nahwarme

Alle Stromverbrauche aus PV-Eigenerzeugung und Bezug von zertifizierten Naturstrom

April 2023 www.tsb-energie.de
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Wirtschaftlichkeit TSB

Aus Sicht der Einzelgebaude betrachten und
Aus Sicht des Betreibers einer zentralen Infrastruktur (Contractor, Werke)

Beispiel der Jahreskosten (mit Fordermittel)

€/a
40.000
35.000
29.610€ 29.540 €
30.000 27650€ 28.340 €
25.250€
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
Variante 1 Variante 2a Variante 2b Variante 3a Variante 3b
dezentrale Erdgaskessel zentraler zentraler Holzpellet- zentrales EWS-Feld zentrales EWS-Feld
und Holzpelletkessel und Erdgaskessel dezentrale dezentrale
Luft/Wasser-WP mit (monovalent) (bivalent) Sole/Wasser-WP mit  Sole/Wasser-WP mit
Solarthermie Kiga Solarthermie Kiga PVT Kiga
mmm Kapitalkosten inkl. MwSt. mm Verbrauchskosten abzgl. vermiedene Kosten und Erlése
mmm Betriebskosten inkl. MwsSt. ——Jahresgesamtkosten inkl. MwSt.
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Strom fur Mobilitat — in Zahlen
Musterrechnung fiir NBG mit ca. 200 Gebauden

AR
Y

A 2 4
Wohneinheiten 2,06 Personen / Haushalt (1]

1,4 Autos / Haushalt
g s & 58 E-Autos im NBG
584 Autos im NBG 18,4 kWh / 100 km und E-
5% Auto 3]
olo
o)Q 13.600 km/a/Kfz 4
Carsharing: 2 E-Autos
524 Je 10.600 km/a/Kfz
Konventionelle p
Autos )
R
*'4. Que,rtal 2020 u. notig z'ur
Zearriog 10 00 3.052 KWh / Jahr u. E-Auto
[1] Umweltbundesamt 5.10.2020

2 satt,Nov. 2019 Ca. 184.000 kWh / Jahr fiir 60 E-Autos
]

[4] Statista, Nov. 2019
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1D e TH BINGEN

University of Applied Sciences

Rechtsfragen einer

klimaneutralen Bauleitplanung

Prof. Dr. Gerhard Roller

Vortrag
am 16.2.2022



Zusammenfassung Instrumente

THBINGEN

University of Applied Sciences

Planungsrecht
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Rechtliche Abw&gungen - Ubersicht =TSB

1. Istdas Klima in der Bauleitplanung zu berticksichtigen?
Was ist generell bei Festsetzungen im B-Plan zu beachten?

3. Konnen erneuerbare Energieanlagen verpflichtend vorgegeben
werden (z.B. PV Anlage auf dem Dach?)

4. Kann die Nutzung von zentraler Fern/Nahwarme verbindlich gemacht
werden?

5. Konnen konventionnelle Brennstoffe ausgeschlossen werden?

6. Konnen Flachen fir PV Anlagen oder Erdwarmesonden festgesetzt
werden?

7. Kann der bauliche Warmeschutzstandard vorgegeben werden?

8. Konnen carsharing Flachen und Stellplatze fur Fahrrader/e-bikes
festgesetzt werden?

9. Sind Dach- oder Fassadenbegriinungen mogilch?
10. Welche Alternativen zu Festsetzungen im B-Plan gibt es?

N
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Ist das Klima in der Bauleitplanung zu =TSB
bericksichtigen?

BauGB
§ 1 Aufgabe, Begriff und Grundsatze der Bauleitplanung

(5) %Sie sollen dazu beitragen, eine menschenwirdige Umwelt zu sichern
und die naturlichen Lebensgrundlagen zu schtzen und zu entwickeln,
sowie den Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch
In der Stadtentwicklung, zu fordern, sowie die stadtebauliche Gestalt
und das Orts- und Landschaftsbild baukulturell zu erhalten und zu
entwickeln. Hierzu soll die stadtebauliche Entwicklung vorrangig durch
Malnahmen der Innenentwicklung erfolgen.

April 2023 www.tsb-energie.de Joachim Walter — klimaneutrale NBG



Ist das Klima in der Bauleitplanung zu =TSB=
bericksichtigen?

§ la Abs. 5 BauGB:

(5) Den Erfordernissen des Klimaschutzes soll sowohl durch
Mal3nahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch
solche, die der Anpassung an den Klimawandel dienen, Rechnung
getragen werden. Der Grundsatz nach Satz 1 ist in der Abwagung nach §
1 Absatz 7 zu bertcksichtigen.

April 2023 www.tsb-energie.de Joachim Walter — klimaneutrale NBG



Fazit — =TSB
nachhaltige Energiekonzepte in Baugebieten

- Nachhaltige Entwicklung ist Teamarbeit von Planern, Politik, Verwaltung,
Blrgerschaft

- Energiekonzepte erstellen:
Frihzeitig auch Warme, Strom und Mobilitat diskutieren

- Warmeversorgung ohne lokale Emissionen und THG
- klimaneutral kiihlen

- Strom auf den Gebauden erzeugen und im Baugebiet weitere EE-Erzeugung

ermaoglichen
(PV auf Larmschutzwall, auf Freiflachen, ...)

- Informationen, Energieberatung begleiten Bau und erste Betriebsjahre
(Qualitatssicherung)

- Mobilitat fir OPNV, Rad- und FuBverkehre denken, Ergénzungen zum Auto
entwickeln (multimodal)

- Perspektive 2035 einnehmen: 100% E-Autos etc.
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Mit Energie fir Effizienz und Umwelt
www.tsb-energie.de

51
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Kontakt

Dipl. Ing. (FH)
Joachim Walter
(06721) 98 424-0

walter@tsb-energie.de

Transferstelle Bingen
BerlinstraBe 107a
55411 Bingen

www.tsb-energie.de
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Weitere Bausteine kommunalen
Handelns
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1000 klimaneutrale Gebaude mit
Versorgungssicherheit

Grundidee

- Entschwenden

- GEK

- Sole-Wasser-WP 8kW

- Raumtemperaturregelung

- (Gebauderegelung

- Versorgungssicherheit Strom
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Partnerschaften — Industrie — Privathaushalte

Communitys

Industrie braucht z.T. noch Gas,
Transformation aufwendig und
kostenspielig;

Haushalte leichter vom Erdgas zu
transformieren

Neue Partnerschaften

Industrie sichert Stromversorgung mit
mit ihren Kraftwerken
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=TSB=

Communitys

=TsB= LRz K EC

e mPrETIOTAT

,COMMUNITY 1000 KNG*“ - 31.08.2022

Sichere und klimaneutrale Energieversorgung durch Energiezellen —

1000 klimaneutrale Geb&dude - Baustein der Energiezelle
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